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摘要：为探明不锈钢酸洗污泥对烧结性能及烟气成分的影响，本文在酸洗污泥基础性能分析前提下，首先开展配

用酸洗污泥的烧结杯试验，掌握其烧结性能变化趋势，并对烧结矿的转鼓强度、矿相以及烟气成分进行了分析。

研究表明，随着酸洗污泥配用量的增加，烧结利用系数和成品率呈下降趋势。当配用污泥质量分数为５％时，烧结

矿强度降低４０１％，烟气成分ＳＯ２质量浓度升高５７９倍。酸洗污泥中ＣａＦ２与ＣａＯ、ＳｉＯ２形成枪晶石，对烧结强度

有较大影响，而ＣａＳＯ４在烧结过程的弱氧化气氛下分解逸出大量ＳＯ２。在试验基础上开展配用酸洗污泥的工业试

验，结果显示烧结混匀料中酸洗污泥配比的质量分数不宜超过１％。
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ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；ＳＯ２

　　不锈钢酸洗污泥属于典型固体危废品，若处
置不当可能造成环境和生态的严重破坏［１－２］。目

前，处理不锈钢酸洗污泥途径为无害化处理、固

化稳定化和资源化［３］。其中，资源化是指通过一

定的途径和方法回收利用固体废弃物中的有用物

质和资源，主要在水泥生产［４］、制砖、烧制建筑
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陶粒、制备微晶玻璃等方向开展许多的研究工作。

冯琦等［５］提出不锈钢尘泥的资源化利用以直接返

生产工序循环利用为重点研究和发展方向。那贤

昭等［６］阐述了铬渣在钢铁冶金过程中综合利用的

途径。杨聪聪等［７］认为低硫污泥可应用在制球／烧
结－高炉工艺、转炉或电炉工序中。石磊等［８］研

究球团配用不锈钢冷轧污泥后，其抗压强度及冶

金性能仍满足高炉要求。张垒等［９］从铬平衡和工

业水污染的角度研究，发现烧结工序中少量配加

铬泥对烧结和炼铁的产品以及环保无显著影响。

张燕云等［１０］将铬渣配用至烧结生产中，取得较好

的经济效益。李小明等［１１－１３］在酸洗污泥对烧结黏

结相强度以及液相温度的影响研究中得到，随着

酸洗污泥配加比例的增加，黏结相强度呈先增加

后减小，且随着碱度的增加整体减小的规律；当

不锈钢酸洗污泥配加比例小于１０％时，可改善铁
矿粉液相生成特征温度；同时分析了酸洗污泥热

分解机理及其动力学特性和模型。上述研究结果

表明了酸洗污泥作为烧结配料资源化利用的可行

性。但是，对于铁矿粉配加酸洗污泥对烧结性能、

烧结矿质量以及硫化物二次污染的影响有待进一

步验证。因此，本文重点在酸洗污泥性能研究的

基础上，开展铁矿粉配用酸洗污泥的烧结杯试验，

研究酸洗污泥对烧结性能的影响规律，应用烟气

分析仪探寻配用酸洗污泥过程中烟气成分的变化

规律，并开展配用酸洗污泥的工业试验，以期为

工业生产提供合理的酸洗污泥用量。

１　不锈钢酸洗污泥基础性能分析

１１　化学成分
试验用３种不同产线的酸洗污泥主要化学成

分如表１所示。由表１可知，Ｆｅ、Ｃｒ、Ｎｉ等金属
质量分数可达２０％以上，Ｓ、Ｆ、Ｃｌ等元素质量分
数占比也较高，其中，Ｓ元素普遍存在酸洗污
泥中。

１２　微观形貌

通过场发射扫描电子显微镜（ＳＥＭ）对１＃～３＃

不锈钢酸洗污泥样品的微观形貌进行检测和分析。

由图１可以看出，污泥在图 ａ、ｂ、ｄ、ｅ中主
要呈显微针状，在图ｃ、ｆ、ｇ、ｈ、ｉ中呈块状，并
伴有少量细小颗粒附着在表面。

１３　矿相组成

在物相组成分析中，选取典型１＃酸洗污泥试
样开展分析。取１＃试样５００ｇ，在１２０℃条件下恒
温２ｈ，将烘干后的试样一分为二。一份试样放置
于马弗炉中升温加热至１２３０℃，并保温３０ｍｉｎ

表１　酸洗污泥主要化学成分（质量分数）

Ｔａｂｌｅ１　Ｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｉｃｋｌｉｎｇｓｌｕｄｇｅ ％

试样 ＴＦｅ ＳｉＯ２ ＣａＯ Ａｌ２Ｏ３ ＭｇＯ Ｃｒ Ｎｉ Ｓ Ｃｌ Ｆ

１＃ ２３１９ １６１ ２９０３ ０６７ ０７２ ２２５ ０５０ ５２７ ０３１ ８２８

２＃ １８２０ １７０ ３３２６ ０５７ ０６１ ２６５ ０５９ ４７８ ０５ ８３１

３＃ １７２４ １８５ ３５７７ ０６５ ０６４ ２４３ ０６３ ５２５ ０１６ —

２２１
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图１（续）

（ａ）、（ｂ）、（ｃ）１＃；（ｄ）、（ｅ）、（ｆ）２＃；（ｇ）、（ｈ）、（ｉ）３＃

图１　１＃～３＃不锈钢酸洗污泥样品的ＳＥＭ图谱

Ｆｉｇ１　ＳＥＭ ｐａｔｔｅｒｎｏｆ１＃～３＃ｐｉｃｋｌｉｎｇｓｌｕｄｇｅｓａｍｐｌｅｓ

冷却后取出。对上述两份试样进行 ＸＲＤ分析，其
结果分别见图２和图３。由图２可知，在恒温１２０
℃条件时，试样 ＸＲＤ主要物相为 ＣａＳＯ４、ＣａＦ２。
实际上，污泥中的其他元素以非晶态的氢氧化物

的形式存在，其结晶度不足导致衍射峰不明显，

无法通过 ＸＲＤ表征。从图 ３中可知，试样 ＸＲＤ
主要物相为 ＣａＦ２、Ｆｅ２Ｏ３和ＣａＳＯ４。其主要是因为
Ｃｒ和Ｎｉ氧化物量少且过于细小，结晶度较低，无
法被检测。

１４　熔化性能分析
将充分干燥后粒度 ＜７５μｍ的酸洗污泥压制

成标准样，基于半球点法，利用全自动炉渣熔点

１—ＣａＳＯ４；２—ＣａＦ２。

图２　酸洗污泥在１２０℃条件下保温２ｈ所得

样品的ＸＲＤ图谱

Ｆｉｇ２　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｈｏｌｄｉｎｇ

ｔｈｅｐｉｃｋｌｉｎｇｓｌｕｄｇｅａｔ１２０℃ ｆｏｒ２ｈ

１—Ｆｅ２Ｏ３；２—ＣａＳＯ４；３—ＣａＦ２。

图３　酸洗污泥在１２３０℃条件下保温３０ｍｉｎ所得

样品的ＸＲＤ图谱

Ｆｉｇ３　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｈｏｌｄｉｎｇ

　　ｔｈｅｐｉｃｋｌｉｎｇｓｌｕｄｇｅａｔ１２３０℃ ｆｏｒ３０ｍｉｎ

熔速测定仪测定其熔化性能，结果见图４。
由图４可知：酸洗污泥变形温度约为１２４２℃，

软化温度约为１２８１℃，半球温度约为１２９１℃，
流动温度约为１３００℃。酸洗污泥的流动温度低于
１３５０℃，而烧结混料中铁矿粉的流动温度一般大
于１５００℃，有助于改善铁矿粉烧结的液相生成
温度。

１５　酸洗污泥的差热分析
酸洗污泥热解的ＴＧ和 ＤＳＣ曲线如图５所示。

由图５可知，在１０００～１３８０℃温度范围内，酸
洗污泥的失重率约为２８％，在此温度区间酸洗污
泥中氢氧化物将发生热分解以及金属氧化物在高

温条件下发生尖晶相的转变反应。

３２１
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图４（续）

（ａ）原型图片；（ｂ）变形图片（ＤＴ）；（ｃ）软化图片（ＳＴ）；（ｄ）半球图片（ＨＴ）；（ｅ）流动图片（ＦＴ）

图４　酸洗污泥熔融性能

Ｆｉｇ４　Ｍｅｌｔｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｉｃｋｌｉｎｇｓｌｕｄｇｅ

１—ＴＧ；２—ＤＳＣ。

图５　酸洗污泥热解的ＴＧ和ＤＳＣ曲线

Ｆｉｇ５　ＴＧａｎｄＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆｐｉｃｋｌｉｎｇｓｌｕｄｇｅｐｙｒｏｌｙｓｉｓ

２　试验原料及方法

为研究不同酸洗污泥对烧结性能和废气成分

的影响，本文结合烧结矿品位和质量等因素，选

择烧结混匀矿中酸洗污泥比例控制在５％以下开展
试验研究。

２１　原料准备

试验原料主要包括铁矿粉１＃～３＃、烘干后酸
洗污泥、高炉返矿、综合粉、白云石、白灰以及

煤粉，各原料主要成分见表２。
２２　烧结配矿方案

试验配矿方案中分别采用０、０５％、１０％、
２０％、５０％的酸泥量，碱度控制为２０８，混匀
矿配料如表３所示。
２３　试验方法

本试验使用的设备主要包括烧结杯、混料机、

破碎机、筛分机、ＩＳＯ转鼓机、还原炉等。烧结杯
试验流程见图６。

图６　烧结杯试验流程

Ｆｉｇ６　Ｔｅｓｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｉｎｔｅｒｉｎｇｃｕｐ

还原度检测中使用破碎机及套筛将烧结矿破

碎，得到 １０～１２５ｍｍ试样，在烘干箱（１０５±
１０）℃条件下将试样烘干２ｈ，称取５００ｇ试样，将
试验炉炉温升到９００℃，总气体流量为１５Ｌ／ｍｉｎ

表２　原料主要化学成分（质量分数）

Ｔａｂｌｅ２　Ｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓ ％

原料名称 ＴＦｅ ＳｉＯ２ ＣａＯ Ａｌ２Ｏ３ ＭｇＯ Ｃｒ Ｎｉ Ｓ Ｃｌ Ｆ

酸洗污泥 ２３１９ １６１ ２９０３ ０６７ ０７２ ２２５ ０５ ５２７ ０３１ ８２８

矿粉１＃ ６７１１ ６０６ ０１０ ０４０ ０７５ — — ００１５ — —

矿粉２＃ ６４８３ ４４７ ０１９ １２２ １１２ — — ００３３ — —

矿粉３＃ ５６６５ ６２１ ０１０ １９８ ０７４ — — ００１８ — —

高炉返矿 ５７６３ ５４ １１１０ ０６５ １５０ — — ００２３ — —

综合粉 ４５２０ ８２８ ２０１５ ２８１ ６１３ １２６ ０３ ００５０ — —

白云石 — ３１０ ３０１５ ０５０ ３７２３ — — － — —

白灰 — ３２０ ８０３０ ０９０ ２４０ — — － — —

煤粉 — ６５１ ０２５ ２３１ － — — ０４２０ — —

４２１
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（气体成分ＣＯ：Ｎ２为３∶７）。
对于烧结杯废气成分监测试验，采用在除尘

器前端入口管道处安装烟气分析仪的方式监测烟

气成分变化情况，具体位置见图７。
表３　烧结混匀料配矿方案（质量分数）

Ｔａｂｌｅ３　Ｂｌｅｎｄｉｎｇｓｃｈｅｍｅｏｆｓｉｎｔｅｒｅｄｍｉｘｔｕｒｅ ％

试验编号 矿粉１＃ 矿粉２＃ 矿粉３＃ 综合粉 酸洗污泥

１＃（基准） ４０１７ ３９６６ １４４５ ５７１ ００

２＃ ４００３ ３９３７ １４４１ ５７０ ０５

３＃ ３９７７ ３９２１ １４３３ ５６９ １０

４＃ ３９１５ ３８９９ １４２１ ５６５ ２０

５＃ ３７８１ ３７５８ １４０１ ５６０ ５０

图７　烟气仪安装位置

Ｆｉｇ７　Ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｆｌｕｅｇａｓｍｅｔｅｒ

３　试验结果及分析

３１　烧结性能结果
烧结杯试验结果分别见图８和图９所示。由

图８可以看出，当酸洗污泥添加质量分数 ＜１％
时，利用系数和成品率变化不显著。当酸洗污泥

添加质量分数达到５％时，与基准（酸洗污泥为０）

１—成品率；２—利用系数。

图８　烧结利用系数及成品率变化

Ｆｉｇ８　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｉｎｔｅｒｉｎｇｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ａｎｄｙｉｅｌｄ

１—ＴＦｅ；２—转鼓强度；３—平均粒度；４—还原度。

图９　烧结矿成分及性能变化

Ｆｉｇ９　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｉｎｔｅｒｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

对比，利用系数和成品率分别降低了 ０３２％和
４６７％，下降幅度比较明显。

由图９可以看出，随着酸洗污泥含量的增加，
烧结矿品位和还原度呈下降趋势。当酸洗污泥添

加质量分数＜１％时，转鼓强度和平均粒度无较大
差别，略有改善趋势，但当酸洗污泥添加质量分

数达到 ５％时，与基准对比，转鼓强度降低
４０１％，平均粒度降低１５５ｍｍ。
３２　烧结性能分析

为了探明酸洗污泥对烧结性能的影响，对烧

结矿进行化学成分分析，结果如表４所示。由表４
可知，酸洗污泥中含有 Ｓ、Ｆ、Ｃｒ、Ｎｉ等元素，烧
结矿中Ｃｒ、Ｎｉ含量也随着酸洗污泥比例的增加而
升高。当酸洗污泥添加质量分数为５％时，烧结矿
Ｆ质量分数达到０４７％。为此对酸洗污泥添加质
量分数为０和５％的烧结矿试样进行 ＸＲＤ分析，
其分析结果见图１０。

表４　烧结矿主要化学组成（质量分数）

Ｔａｂｌｅ４　ＭａｉｎＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｓｉｎｔｅｒ ％

试样 ＴＦｅ Ｓ Ｃｒ Ｎｉ Ｆ

１＃ ５６９２ ００１５ — — —

２＃ ５６６５ ００１６ ００３ ００２ ０１６

３＃ ５６４３ ００２３ ００７ ００４ ０２９

４＃ ５６１２ ００２７ ００９ ００４ ０３３

５＃ ５５７０ ００３２ ０１２ ００５ ０４７

　　由图１０可知，配用酸洗污泥的烧结矿中含有
枪晶石（３ＣａＯ·２ＳｉＯ２·ＣａＦ２），酸洗污泥中的氟以
ＣａＦ２形式存在。由于３ＣａＯ＋２ＳｉＯ２＋ＣａＦ２→３ＣａＯ·
２ＳｉＯ２·ＣａＦ２开始反应温度为 ９００～９５０℃。因此，
在烧结过程中易与ＣａＯ、ＳｉＯ２发生反应生成枪晶

５２１
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１—Ｆｅ３Ｏ４—ＣａＯ·Ｆｅ２Ｏ３；２—Ｆｅ２Ｏ３；３—３ＣａＯ·２ＳｉＯ２·ＣａＦ２；４—ＦｅＯ。

（ａ）酸洗污泥 ０％；（ｂ）酸洗污泥５％

图１０　两种酸洗污泥烧结矿ＸＲＤ图谱

Ｆｉｇ１０　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆａｃｉｄｗａｓｈｅｄｓｌｕｄｇｅｓｉｎｔｅｒｅｄｏｒｅ

石。随着ＣａＦ２含量的增加，ＣａＯ和ＳｉＯ２消耗也随
之增多，ＳＦＣＡ的生成量减少，液相生成量减少，
液相流动性指数降低。同时，降低烧结矿胶结相

黏度，易形成薄壁大孔结构，此外，枪晶石的抗

压强度远低于 ＳＦＣＡ［１４－１６］，也对烧结矿强度有一
定影响。

３３　烟气成分分析
酸洗污泥中 ＣａＳＯ４质量分数比较高，通常情

况下ＣａＳＯ４分解需要在 １６５０℃以上，但烧结过
程中局部存在还原性气氛，ＣａＳＯ４分解温度可降

低至１０００℃以下［１７］。烧结烟气中 ＳＯ２质量浓度
的变化将直接影响烧结机超低排放状况。烧结杯

烟气成分中ＳＯ２质量浓度变化见图１１所示。

酸洗污泥添加量／％：１—０；２—０５；３—１０；

４—２０；５—５０。

图１１　烧结过程烟气成分中ＳＯ２质量浓度变化

Ｆｉｇ１１　ＣｈａｎｇｅｏｆＳＯ２ｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｆｌｕｅｇａｓ

ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｓｉｎｔｅｒｉｎｇ

由图１１可知，随着酸洗污泥配比的增加，烟
气中ＳＯ２质量浓度呈升高趋势。当污泥配比为５％

时，ＳＯ２质量浓度峰值为４７８１ｍｇ／ｍ
３，与基准对

比，ＳＯ２质量浓度峰值增加了 ５７９倍。此外，

ＳＯ２含量达到峰值的时间变短，对烧结机脱硫设
备的冲击较大。烧结过程中，还原剂、Ａｌ２Ｏ３、
Ｆｅ２Ｏ３、ＳｉＯ２是普遍存在的，局部区域发生硫酸钙
分解反应，烧结烟气ＳＯ２质量浓度有一定升高。

４　工业试验

在某烧结作业区开展配加酸泥的工业性试验，

试验分二个阶段进行。试验Ⅰ期：酸洗污泥配加
量为２０ｔ／ｄ（混匀矿中的质量分数为０２％）；试验
Ⅱ期：酸洗污泥配加量为５０ｔ／ｄ（混匀矿中的质量
分数为０５％）。
４１　烧结过程中工艺参数变化

烧结过程工艺参数见表５。从表５可以看出，
基准期与试验Ⅰ比较，在原料条件相同的情况下，
烧结料层的透气性有所改善，烧结负压有所降低。

试验Ⅱ，随着酸洗污泥消耗量的增加，低熔点液
相量增多，烧结料层的透气性降低，烧结负压

回升。

４２　烧结矿质量变化
烧结矿关键质量指标见表６。由表６可知，在

原料条件相同时，基准期与试验Ⅰ相比，当酸洗
污泥由０增加到２０ｔ／ｄ，烧结矿品位降低００６％，
烧结矿硫质量分数增加 ０００２％，平均粒径降低
０１２个百分点。试验Ⅰ与试验Ⅱ相比，酸洗污泥
由２０ｔ／ｄ增加到５０ｔ／ｄ，烧结矿品位降低０１１％，
烧结矿硫质量分数增加 ０００３％，平均粒径降低
０８５个百分点。平均粒径和转鼓强度变化规律与
烧结杯试验规律相吻合。

　

６２１
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表５　烧结过程工艺参数

Ｔａｂｌｅ５　Ｐｒｏｃｅｓｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｓｉｎｔｅｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

项目
料层厚

度／ｍｍ
机速／

（ｍ·ｍｉｎ－１）
点火

温度／℃
烧结终点

温度／℃
废气温度／℃ 主抽压力／ｋＰａ 主抽转速／（ｒ·ｍｉｎ－１）

１＃ ２＃ １＃ ２＃ １＃ ２＃

基准 ７２８ ２２３ １１３４ ３７４ １２５ １２９ １２２ １３５ ８８４ ８８１

试验Ⅰ ７２８ ２２５ １１３３ ３７３ １２７ １３１ １１７ １３１ ８６７ ８６３

试验Ⅱ ７３３ ２２１ １１２６ ３５３ １２１ １２４ １２１ １３２ ８７０ ８６９

表６　烧结矿关键质量指标变化

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｋｅｙｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｓｉｎｔｅｒ

项目 Ｒ２ ｗ（ＴＦｅ）／％ ｗ（ＳｉＯ２）／％ ｗ（ＦｅＯ）／％ ｗ（Ｓ）／％ ５～１０ｍｍ／％ ＜５ｍｍ／％ 平均粒度／ｍｍ 转鼓强度

基准 ２０６ ５７４０ ５２１ ９９４ ００２１ １６５１ ３８９ ２２９２ ７７８９

试验Ⅰ ２０５ ５７３４ ５２１ ９４９ ００２３ １６０４ ３８３ ２２８４ ７７５８

试验Ⅱ ２０５ ５７２３ ５２７ ９５５ ００２６ １６８２ ３８９ ２１９９ ７８６８

４３　烧结工序烟气ＳＯ２质量浓度变化

烟气中ＳＯ２质量浓度见表７。由表７可知，配

加酸洗污泥后，由于酸洗污泥中硫质量分数较高，

造成烧结烟气中 ＳＯ２质量浓度明显增大。基准期
与试验Ⅰ相比，日配加２０ｔ酸洗污泥，烟气入口
ＳＯ２质量浓度由５０２ｍｇ／ｍ

３增加到５７２ｍｇ／ｍ３，增

加了７０ｍｇ／ｍ３，增幅为１３９％。烟气出口 ＳＯ２质

量浓度由６５ｍｇ／ｍ３增加到１７７ｍｇ／ｍ３，增加了
１１２ｍｇ／ｍ３，增幅为１７２％。日配加５０ｔ时，烟气
入口ＳＯ２质量浓度增加到６３８ｍｇ／ｍ

３，最高值达到

８６６ｍｇ／ｍ３，超设计值８１５ｍｇ／ｍ３要求，烟气出口
ＳＯ２质量浓度增加到３３２ｍｇ／ｍ

３，最高排放 ＳＯ２
质量浓度达到６０ｍｇ／ｍ３。结合脱硫设备的能力，
可适当提高酸洗污泥配用比例，但不宜超过１％。

表７　烟气中ＳＯ２质量浓度

Ｔａｂｌｅ７　ＭａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＯ２ｉｎｆｌｕｅｇａｓ ｍｇ／ｍ３

项目
烟气入口 烟气出口

最大 最小 均值 最大 最小 均值

基准 ６３５ ３５０ ５０２ １７０ ４０ ６５

试验Ⅰ ７１４ ３６４ ５７２ １６２ ４６ １７７

试验Ⅱ ８６６ ３９３ ６３８ ６０ １７９ ３３２

４４　设备腐蚀
烧结配用酸泥经过一段时间后，烧结机箅条

腐蚀情况较为严重，具体如图１２与表８所示。依
据图１２中损坏的部位可能存在烧结机台车本体变
形、烧损导致报废的严重风险。由表８可知，试
验Ⅱ期箅条损坏的数量为基准期近３倍。箅条腐

蚀一部分原因可能是ＳＯ２与烧结炉箅条的Ｆｅ基体
形成硫化物，该硫化物消耗金属的能力较大，硫

化层易发生破裂［１８］。同时，在烧结过程酸洗污泥

中的 ＣａＦ２与水可能发生反应产生 ＨＦ气体，对设
备有累积性的腐蚀。

图１２　箅条腐蚀损坏情况

Ｆｉｇ１２　Ｃｏｒｒｏｓｉｏｎｄａｍａｇｅｏｆｇｒａｔｅ

表８　箅条月均损耗量

Ｔａｂｌｅ８　Ａｖｅｒａｇｅｍｏｎｔｈｌｙｌｏｓｓｏｆｇｒａｔｅ

项目 基准 试验Ⅰ 试验Ⅱ

月均损耗量（根／月） ７２７ １１６５ ２１７８

５　结　论

（１）烧结杯试验中，随着酸洗污泥配比的增
加，烧结利用系数和成品率呈下降趋势。当酸洗

污泥配加质量分数达到５％时，烧结矿转鼓强度降
低幅度比较明显。

（２）酸洗污泥中ＣａＦ２与ＣａＯ、ＳｉＯ２发生反应
生成枪晶石的增多是烧结矿强度降低的原因之一。

（３）酸洗污泥配比增加，烧结烟气中 ＳＯ２质

７２１
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量浓度呈升高趋势。当污泥比例为５％时，与基准
对比，ＳＯ２质量浓度峰值增加５７９倍。此外，ＳＯ２
含量达到峰值的间隔变短。

（４）酸洗污泥在烧结工序的资源化利用过程
中，烧结配矿中污泥使用比例不宜超过１％。
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