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烧结矿成分体系对软熔滴落性能的影响

于银俊，龙 防，陈 伟，申 勇，周永平
( 安阳钢铁股份有限公司，河南 安阳 455000)

摘要:本文通过对不同碱度和 SiO2、Al2O3、MgO质量分数的烧结矿进行软熔滴落性能试验，并结合安钢及国内各大型高炉所

用烧结矿技术参数和高炉实际运行参数数据进行分析总结，得出当烧结矿的 SiO2 质量分数为 5%左右，碱度为 1. 95 左右，

CaO质量分数不超过 10%，MgO质量分数不超过 2%时，烧结矿的软熔滴落性能较好，滴落温度约为 1 460 ℃，熔化区间约为

160 ℃，软熔区间约为 260 ℃，高炉能够长期保持高产低耗的顺行状态。
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Effect of sinter composition system on soft droplet performance

YU Yinjun，LONG Fang，CHEN Wei，SHEN Yong，ZHOU Yongping

( Anyang Iron ＆ Steel Co.，Ltd.，Anyang 455000，Henan，China)

Abstract: The soft droplet performance of sinter with different basicity，SiO2，Al2O3 and Mgo content is studied. By

analyzing and summarizing the technical parameters of sinter and actual operating parameter data of blast furnace used

by Anyang Steel and various large blast furnaces in China，it can be drawn that when the SiO2 mass fraction of sinter is

about 5%，alkalinity is about 1. 95，CaO mass fraction is not more than 10% and MgO mass fraction is not more than

2%，the soft droplet performance of sinter is better，the droplet temperature is about 1 460 ℃，the melting interval is

about 160 ℃，the soft melt interval is about 260 ℃，and the blast furnace can maintain a long-term high-production

and low-consumption forward state.
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烧结矿作为高炉的主要原料，在炉料结构

中占比一般在 70%以上，其性能好坏直接决定
炉料的整体性能。高炉生产“以风为纲”，改善
料柱透气性是提高风量的最直接有效途径，这

其中的关键在于减小料层气流阻力。文献和高
温性能试验均表明，高炉料柱气流阻力分

布［1 － 2］: 块状带约占 15%，软熔滴落带约占
60%以上，其它区域约占 25%。因此，软熔滴
落带的气流阻力是气流通过的最大屏障，将直

接影响气流的通过及分布。而软熔滴落带气流
阻力的决定因素是原料的高温软熔滴落性能。

烧结矿作为高炉的基础炉料，改善其高温软熔

滴落性能是减小料柱气流阻力的关键，是实现

高炉稳定顺行、增产节焦的原料基础和重要
保障。

目前，国内外对于高炉原料高温冶金性能

的研究主要是对原料软熔滴落性能进行检测，

依据开始软化温度、软化结束温度、开始熔化
温度、滴落温度、软熔区间等试验数据判断其
软熔滴落性能的好坏。熔滴性能的测试方法参
照 GB /T 34211—2017，但不同企业的试验设
备、参数选择等很多是 2017 年以前设置的，这

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■



烧 结 球 团 第 46 卷 第 6 期

造成试验数据的差别较大、可比性不强，客观
上不利于企业之间的技术交流与进步［3］。对于
原料高温冶金性能的好与坏，现有做法是通过

熔滴试验进行直观判断，至于高温冶金性能的

主要影响因素及采取何种技术措施对其进行改

善，目前研究甚少或系统性不强，可参考价值

有待进一步提升。
本文结合各炉料在高炉内的实际影响，重

点选择基础炉料( 烧结矿) 作为研究对象，通过

分析烧结矿成分体系变化对其熔滴性能影响的

趋势，为整体改善炉料高温冶金性能，实现烧

结优化配矿及成分体系合理控制提供参考和

指导。

1 试验原料与方法

烧结矿在高炉内经过还原、高温熔化后变
成铁和初渣，初渣性能基本决定了烧结矿的熔

滴性能，而初渣性能主要受其成分体系 ( SiO2、
CaO、MgO、Al2O3 ) 的影响。因此，本文围绕烧
结矿 SiO2、CaO、MgO、Al2O3 质量分数的变化

对熔滴性能的影响进行研究。
( 1) 碱度试验。保持烧结原料结构及配比

基本不变，在其它成分处于同一水平条件下调

整烧结矿碱度，尽可能减小其它因素的影响。
通过调整生石灰配加量将烧结矿碱度依次设定

为 4 个梯度: 1. 75、1. 90、2. 05、2. 20。
( 2) SiO2 质量分数试验。通过高纯二氧化

硅粉来调整试验中 SiO2 质量分数，排除结构变

化带来的影响。将烧结矿碱度设定为 1. 90，
w( MgO) /w( Al2O3 ) ≈0. 8，SiO2 质量分数依次设

定为 4. 5%、5. 0%、5. 5%、6. 0%。
( 3) MgO 质量分数试验。将碱度设定为

1. 90，w( SiO2 ) 、w ( Al2O3 ) 分别控制为 5. 7%、
1. 85%左右，通过调整白云石粉配加量将烧结
矿 MgO 质量分数依次设定 4 个梯度: 1. 2%、
1. 7%、2. 2%、2. 7%。
( 4) Al2O3 质量分数试验。通过添加高纯

Al2O3 粉来调节烧结矿成分中 Al2O3 质量分数，

将其设为 1. 5%、1. 9%、2. 3%、2. 7% 4 个
梯度。
在实验室通过烧结杯烧制出对应的烧结矿

样品，其中碱度试验样品编号为 sj1 ～ sj4; SiO2

质量分数试验编号为 sj5 ～ sj8; MgO质量分数试
验编号为 sj9 ～ sj12; Al2O3 质量分数试验编号为

sj13 ～ sj16，其化学成分如表 1 所示。然后，对
上述试验样品进行熔滴性能检测。

表 1 试验烧结矿样品的化学成分和碱度

Table 1 Chemical composition and basicity of test sinter samples

试验编号
质量分数 /%

TFe SiO2 FeO CaO Al2O3 MgO
实际碱度 设计碱度

sj1 57. 68 5. 20 9. 40 8. 94 1. 95 1. 70 1. 72 1. 75

sj2 56. 92 5. 17 9. 80 9. 98 1. 98 1. 69 1. 93 1. 90

sj3 56. 24 5. 22 9. 30 10. 65 1. 92 1. 73 2. 04 2. 05

sj4 55. 96 5. 20 9. 50 11. 34 1. 96 1. 71 2. 18 2. 20

sj5 56. 69 4. 55 7. 42 8. 60 1. 96 1. 61 1. 92 —

sj6 55. 99 5. 01 7. 30 9. 22 1. 97 1. 57 1. 89 —

sj7 55. 57 5. 55 7. 72 10. 16 2. 01 1. 56 1. 90 —

sj8 54. 15 6. 09 7. 60 11. 15 1. 99 1. 56 1. 88 —

sj9 55. 12 5. 77 7. 10 10. 82 1. 83 1. 20 1. 88 —

sj10 55. 56 5. 81 6. 70 10. 63 1. 91 1. 72 1. 91 —

sj11 55. 44 5. 68 7. 00 10. 67 1. 85 2. 18 1. 90 —

sj12 55. 24 5. 75 6. 59 10. 42 1. 87 2. 65 1. 92 —
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( 续表 1)

试验编号
质量分数 /%

TFe SiO2 FeO CaO Al2O3 MgO
实际碱度 设计碱度

sj13 55. 56 5. 74 7. 83 10. 74 1. 55 1. 45 1. 87 —

sj14 55. 89 5. 73 8. 13 10. 83 1. 88 1. 44 1. 89 —

sj15 55. 65 5. 70 7. 90 10. 77 2. 27 1. 44 1. 89 —

sj16 55. 54 5. 62 7. 80 10. 68 2. 65 1. 43 1. 90 —

2 试验结果与讨论

2. 1 碱度对烧结矿熔滴性能的影响
不同碱度烧结矿样品的熔滴试验结果如表

2 所示。从表 2 可以看出: 碱度变化对烧结矿

熔滴性能的影响十分显著。随着碱度的升高，
烧结矿开始软化温度( T10 ) 、开始熔化温度( Ts )

呈现下降趋势，滴落温度 ( Td ) 呈现上升趋势，

软熔区间 ( Td － T10 ) 、熔化区间 ( Td － Ts ) 均变

宽，对改善烧结矿熔滴性能不利［4 － 5］。
表 2 不同碱度烧结矿样品的熔滴性能参数

Table 2 Droplet performance parameters of sinter samples with different basity

试验
编号

T10 /℃ T40 /℃
( T40 － T10 ) /

℃
( Ts － T40 ) /

℃
( Td － T10 ) /

℃
( Td － Ts ) /

℃
Td /
℃

Ts /℃
10 min
滴落量 /g

sj1 1 213. 3 1 295. 5 82. 0 23. 0 260. 0 160. 0 1 473. 0 1 318. 8 212. 4

sj2 1 198. 6 1 282. 7 84. 0 33. 0 311. 0 194. 0 1 510. 0 1 316. 0 211. 0

sj3 1 184. 8 1 279. 3 95. 0 27. 0 351. 0 230. 0 1 536. 0 1 306. 5 194. 5

sj4 1 179. 5 1 283. 3 107. 0 26. 0 366. 0 236. 0 1 545. 3 1 309. 2 199. 8

熔滴试验结束后，滴落盘中的滴落物如图

1 所示。从图 1 ( a ) 可知: 当烧结矿碱度为
1. 75，滴落温度为 1 473 ℃时，滴落物由铁和
渣铁混合物组成( 图片中暗灰色部分) ，这表明

该条件下初渣已熔化并滴落; 对比碱度为 2. 05
的滴落物外形［图 1( b) ］，滴落温度为 1 536 ℃
条件下，滴落物只见铁未见渣，表明此时初渣

未熔化或滴落。结合烧结矿高温软熔滴落后焦
炭层形貌［图 1 ( c) 、1 ( d) ］可清晰看出，当烧
结矿碱度为 2. 05 时，熔滴试验结束后其焦炭层
滞留大量白色粉末( 主要是未熔化的初渣) ，而

烧结矿碱度为 1. 75 的焦炭层非常干净，未见白
色粉末，表明此时初渣已熔化并流出。考虑焦
炭层是高炉内透气性最好的区域，如有大量难

熔的初渣粉末滞留在该区域，将堵塞焦炭层气

孔率，势必增加料柱气流阻力，造成压差升高、
影响气流合理分布等。
2. 2 SiO2 质量分数对烧结矿熔滴性能的影响

不同 SiO2 质量分数烧结矿样品的熔滴试验

结果如表 3 所示。从表 3 可以看出，随着 SiO2

质量分数的升高，烧结矿软化开始温度、软化
终了温度变化不明显，软化区间也没有明显变

化; 相比较而言，烧结矿 SiO2 质量分数变化对

滴落温度、熔化温度、熔化区间等的影响不同，

随着烧结矿 SiO2 质量分数的升高，滴落温度呈

现上升趋势，但上升幅度较小，开始软化温度

则呈现明显的下降趋势，造成熔化区间明显变

宽，对高炉料柱透气性改善带来不利影响。

分析原因认为，烧结矿 SiO2 质量分数的合

理控制，不仅是满足烧结过程液相生成水平及

高温固结、改善烧结矿常规指标的需要，亦是
保障其具有良好高温软熔滴落性能的重要技术

措施［6 － 7］。结合碱度变化对熔滴性能的影响，

从改善烧结矿熔滴性能和常规性能指标考虑，

当烧结矿 SiO2 质量分数偏高时，可适当减低碱

度; 反之，当烧结矿 SiO2 质量分数过低时，可

适当提高碱度，这即可保证烧结过程液相的生

成能力，又能稳定其高温熔滴性能。

75
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( a) 碱度为 1. 75 的高温滴落物( Td = 1 473 ℃ ) ; ( b) 碱度为 2. 05 的高温滴落物( Td = 1 536℃ ) ;

( c) 碱度为 1. 75 烧结矿高温软熔后焦炭层形貌; ( d) 碱度为 2. 05 烧结矿高温软熔后焦炭层形貌

图 1 不同碱度烧结矿高温软熔后焦炭层形貌
Fig. 1 Morphology of coke layer after high temperature softening of sinter with different basicity

表 3 不同 SiO2 质量分数烧结矿样品熔滴性能参数

Table 3 Melting drop performance parameters of sinter samples with different SiO2 content

试验
编号

T10 /℃ T40 /℃
( T40 － T10 ) /

℃
( Ts － T40 ) /

℃
( Td － T10 ) /

℃
( Td － Ts ) /

℃
Td /℃ Ts /℃

sj5 1 194. 2 1 285. 4 91. 0 38. 0 315. 0 186. 0 1 509. 4 1 323. 4

sj6 1 180. 6 1 276. 2 96. 0 42. 0 332. 0 194. 0 1 513. 0 1 318. 7

sj7 1 205. 7 1 290. 8 85. 0 22. 0 309. 0 202. 0 1 514. 6 1 312. 9

sj8 1 197. 8 1 281. 4 84. 0 24. 0 320. 0 213. 0 1 517. 4 1 304. 9

2. 3 MgO质量分数对烧结矿熔滴性能的影响
不同 MgO质量分数烧结矿样品的熔滴试验

结果如表 4 所示。从表 4 可以看出，烧结矿
MgO质量分数的升高对烧结矿熔滴性能有正反
两方面影响: 有利的方面是，开始软化温度、
开始熔化温度均呈现上升趋势，尤其开始软化

温度提高比较明显; 不利的方面是，滴落温度

亦呈现上升趋势，由于开始熔化温度和滴落温

度上升几乎同步，熔化区间的变化并不明显，

基本处于同一水平。随着烧结矿 MgO 质量分数
的升高，烧结矿 10 min 滴落量呈现逐步减少，

这表明矿物的熔化性能或初渣流动性能有变差

趋势。
试验研究及生产实践均表明: 一般情况下，

向烧结工序添加镁质熔剂对烧结常规指标均有

负面影响，主要表现在利用系数、转鼓指数、
成品率、粒度组成等有降低趋势，返矿率则升
高［8 － 9］; 随着烧结矿 MgO 质量分数的升高，伴
随着难还原、难熔化的镁橄榄石或钙镁橄榄石
生成，低温还原粉化性能有改善趋势，还原性

能及高温熔化性能有变差趋势。
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表 4 不同MgO质量分数烧结矿样品熔滴性能参数
Table 4 Melting drop performance parameters of sinter samples with different MgO content

试验
编号

T10 /℃ T40 /℃
( T40 － T10 ) /

℃
( Ts － T40 ) /

℃
( Td － T10 ) /

℃
( Td － Ts ) /

℃
Td /℃ Ts /℃

10 min
滴落量 /g

sj9 1 159. 1 1 255. 7 97. 0 48. 0 355. 0 211. 0 1 514. 0 1 303. 5 202. 2

sj10 1 178. 5 1 276. 1 98. 0 29. 0 340. 0 214. 0 1 518. 6 1 305. 0 200. 5

sj11 1 175. 5 1 280. 4 105. 0 36. 0 351. 0 210. 0 1 526. 4 1 316. 7 140. 5

sj12 1 199. 7 1 292. 6 93. 0 21. 0 337. 0 223. 0 1 536. 6 1 313. 8 138. 4

2. 4 Al2O3 质量分数对烧结矿熔滴性能的影响

不同 Al2O3 质量分数烧结矿样品的熔滴试

验结果如表 5 所示。从表 5 可以看出，随着烧
结矿 Al2O3 质量分数的升高，烧结矿开始软化

温度、滴落温度、开始熔化温度均呈现降低趋
势，而滴落温度和熔化开始温度几乎同步降低，

这导致熔化区间无明显变化，基本处于同一水

平。不同 Al2O3 质量分数烧结矿熔滴试验结束

后的滴落物如图 2 所示。由图 2 可看出: 随着
烧结矿 Al2O3 质量分数的升高，在较低温度下

已有大量的初渣熔化并流出; 结合表 5 中 10
min滴落量可知，随着烧结矿 Al2O3 质量分数的

升高，其初渣熔点有明显的降低趋势，熔化性

能改善可为其流动创造条件。

表 5 不同 Al2O3 质量分数烧结矿样品熔滴性能参数

Table 5 Melting drop performance parameters of sinter samples with different Al2O3 content

试验
编号

T10 /℃ T40 /℃
( T40 －T10 ) /

℃
( T40 －T4 ) /

℃
( Ts －T40 ) /

℃
( Td －T10 ) /

℃
( Td －Ts ) /

℃
Td /℃ Ts /℃

10 min
滴落量 /g

sj13 1 207. 4 1 289. 2 82. 0 105. 0 19. 0 300. 1 199. 0 1 507. 5 1 308. 2 215. 2

sj14 1 206. 6 1 286. 5 80. 0 103. 0 24. 0 296. 2 192. 0 1 502. 8 1 310. 4 212. 0

sj15 1 190. 2 1 274. 5 84. 0 107. 0 30. 0 310. 6 196. 0 1 500. 8 1 304. 3 223. 7

w ( Al2O3 ) /% : ( a) 1. 9; ( b) 2. 4; ( c) 2. 7

图 2 不同 Al2O3 质量分数烧结矿的高温滴落物

Fig. 2 Dropping objects from sinter under high temperature with different Al2O3 content

3 国内大型钢企烧结矿熔滴试验数
据分析

考虑目前熔滴性能尚没有统一的国家或行

业标准，而不同企业试验检测的数据或相关资

料提供的数据不具可比性。为此，分别对国内
部分大型高炉近几年来使用的烧结矿进行实地

取样，在同一台设备进行熔滴性能检测。烧结
矿样品的化学成分、熔滴试验检测数据分别如
表 6、7 所示。

从表 6、7 可以看出，济钢、宝钢、邯钢烧
结矿的熔滴性能处于较好水平，主要表现在滴

落温度适宜、开始熔化温度高、熔化区间较窄、

初渣的熔点低且流动性好; 相比较而言，迁安、
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表 6 国内大型钢企烧结矿的化学成分和碱度
Tabel 6 Chemical composition and basicity of sinters from large mills in China

企业名称 年份 /年 w( TFe) /% w( CaO) /% w( SiO2 ) /% w( MgO) /% w( Al2O3 ) /% w( FeO) /% R

京唐 2014 56. 37 10. 63 4. 53 1. 26 1. 94 8. 20 2. 35

迁钢 2014 55. 94 10. 87 5. 01 1. 50 1. 65 10. 40 2. 17

济钢 2014 55. 69 10. 15 5. 55 2. 31 3. 17 9. 20 1. 83

武钢 2015 55. 52 10. 82 6. 09 1. 71 1. 67 8. 42 1. 78

宝钢 2015 57. 20 9. 22 5. 31 1. 65 1. 72 10. 74 1. 74

邯钢 2015 56. 61 10. 11 5. 45 1. 79 1. 79 9. 50 1. 85

莱钢 2015 55. 98 11. 19 5. 53 1. 02 1. 51 8. 00 2. 03

济钢 2016 56. 11 10. 42 5. 78 1. 84 2. 28 8. 18 1. 80

表 7 国内大型钢企烧结矿熔滴性能参数
Tabel 7 Droplet performance parameters of sinter in domestic large-scale steel enterprise

企业
名称

T10 /℃ T40 /℃
( T40 － T10 ) /

℃
( Ts － T40 ) /

℃
( Td － T10 ) /

℃
( Td － Ts ) /

℃
Td /℃ Ts /℃

10 min
滴落量 /g

京唐 1 191. 0 1 283. 0 92. 0 17. 0 307. 6 199. 0 1 498. 6 1 300. 0 189. 0

迁钢 1 229. 0 1 304. 0 75. 0 15. 0 282. 0 193. 0 1 511. 0 1 319. 0 187. 0

济钢 1 231. 8 1 313. 3 81. 0 15. 0 208. 1 112. 0 1 439. 9 1 328. 0 216. 5

武钢 1 195. 7 1 288. 0 92. 0 17. 0 298. 7 189. 0 1 494. 4 1 305. 1 190. 0

宝钢 1 192. 0 1 278. 7 87. 0 37. 0 267. 2 144. 0 1 459. 2 1 315. 7 253. 0

邯钢 1 201. 0 1 282. 0 81. 0 28. 0 277. 0 168. 0 1 478. 0 1 310. 3 192. 0

莱钢 1 215. 0 1 297. 0 81. 0 17. 0 298. 8 200. 0 1 513. 8 1 314. 2 185. 0

济钢 1 189. 7 1 273. 3 84. 0 21. 0 254. 8 150. 0 1 444. 5 1 294. 7 201. 0

武钢、京唐、莱钢烧结矿熔滴性能处于一般水
平，主要表现在滴落温度较高、熔化区间较宽，
不利于软熔带气流阻力的改善。
从检测结果看，烧结矿熔滴性能与其成分

体系呈现较强的对应关系，宝钢烧结矿品位高、
碱度控制低、成分体系中难熔的碱性氧化物质
量分数低; 济钢烧结矿碱度较低、MgO 质量分
数高、Al2O3 质量分数较高改善了初渣的熔化性

能; 武钢烧结矿碱度控制较好，但 SiO2 质量分

数较高; 京唐烧结矿碱度过高，但其 SiO2 质量

分数控制非常低，客观上弥补了碱度过高对熔

滴性能的影响。根据不同时期的对标情况可知，
当期高炉压差水平及炉况状态与其烧结矿熔滴

性能呈现较强的相关性［10 － 11］。

4 生产应用效果

依据对烧结矿熔滴性能的试验研究成果，

结合铁矿石资源市场及结构降本工作目标，在

烧结配料及生产工艺控制过程中对烧结矿成分

体系持续进行优化，通过改善烧结矿熔滴性能

促进高炉实现稳产、高产、低耗。2016 年安钢
3#高炉整体运行状态较好，尤其是 3—9 月，高
炉日产均在 1 万吨以上，焦比为 290 kg / t左右，
燃料用量为 500 kg / t 左右，煤气利用率为 50%
以上。2016 年 3#高炉烧结矿熔滴性能检测数

据、样品对应的化学成分如表 8、9 所示。
从表 8、9 可以看出: 在高炉运行状态较好

期间，烧结矿的熔滴性能参数均处在合理范围，

滴落温度在 1 460 ℃左右，熔化区间为 160 ℃左
右，软熔区间为 260 ℃左右; 烧结矿的成分体
系也较合理，铁品位为 56. 5%以上、SiO2 质量

分数为 5%左右、碱度控制为 1. 90 左右，尤其
高熔点碱性氧化物 CaO质量分数基本在 10%以
内，这样的成分体系有利于降低初渣的熔点，

改善其流动性，促进料柱透气性的改善。
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表 8 2016 年 3#高炉用烧结矿部分熔滴性能参数

Tabel 8 Partial melting drop performance parameters of sinter for No. 3 BF in 2016 ℃

日期 T10 T40 T40 － T10 Ts － T40 Td － T10 Td － Ts Td Ts

2016 － 01 － 04 1 198. 1 1 284. 8 87. 0 20. 0 271. 2 165. 0 1 469. 3 1 304. 4

2016 － 05 － 20 1 187. 8 1 271. 7 84. 0 29. 0 269. 3 156. 0 1 457. 1 1 301. 1

2016 － 08 － 23 1 181. 7 1 273. 9 92. 0 27. 0 300. 9 181. 0 1 482. 6 1 301. 3

2016 － 09 － 05 1 169. 7 1 265. 1 95. 0 28. 0 294. 8 172. 0 1 464. 5 1 292. 7

2016 － 09 － 20 1 180. 9 1 272. 1 91. 0 27. 0 301. 1 183. 0 1 482. 0 1 299. 1

2016 － 09 － 27 1 166. 0 1 257. 8 92. 0 30. 0 305. 7 184. 0 1 471. 7 1 287. 7

表 9 2016 年 3#高炉用烧结矿的部分化学成分和碱度

Tabel 9 Partial chemical composition and basicity of sinter for No. 3 BF in 2016

日期 w( TFe) /% w( SiO2 ) /% w( MgO) /% w( CaO) /% w( FeO) /% w( Al2O3 ) /% R

2016 － 01 － 04 55. 80 5. 40 1. 91 10. 64 8. 64 1. 76 1. 97

2016 － 05 － 20 56. 87 5. 09 1. 62 9. 82 9. 80 2. 09 1. 93

2016 － 08 － 23 55. 75 5. 21 1. 69 10. 47 9. 30 1. 76 2. 01

2016 － 09 － 05 56. 59 4. 83 1. 69 10. 05 9. 30 1. 90 2. 08

2016 － 09 － 20 56. 82 4. 67 1. 79 10. 13 7. 90 1. 60 2. 17

2016 － 09 － 27 56. 50 5. 16 1. 83 10. 84 8. 00 1. 87 2. 10

5 结 论

( 1) 烧结矿作为高炉原料的基础炉料，其
冶金性能( 尤其是熔滴性能) 是实现高炉强化冶

炼的基础性能保障，而烧结矿的熔滴性能主要

取决于其成分体系构成，改善烧结矿熔滴性能

需结合自身的原料条件去控制合理烧结矿成分

体系。
( 2) 通过烧结矿成分体系对熔滴性能影响

的试验研究，为高炉炉料结构实现性能优化提

供指导。尤其是低烧结矿配比炉料条件下，在
高炉配加适当碱性球团对改善炉料整体性能是

一项合理选择，可取得较好的生产使用效果。
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